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****'*"*****''****'******************** *****i

Prénom: * ** ***************************************************** ********

CNE ...Matricule* '*********************************************** *******

Questions decours:

Exerecicel:
On considère la compressibilité isotherme du mercure liquide

XT ap)T3,8. 107"P supposée indépendante de la température et de la

pression.

On comprimede façon réversible à la température fixe Oo=27 °Cdu mercure liquide de

volumeinitial Vi=1litredepuis la pression P=lbar =10°Pajusqu'à la pression P=1000bar
1. Exprimer le volume du mercure Vsen fonction de Vi, Pi, Pret de xr

''*'*'***************************** ***'****'**********************'****** ********'****'****''

*******************

************ ********** *** *************************

****** * *** * ****"*************************

******* ****** ******************************************************************************************************** ********

************************************ ************************ **************************************************************

************. ******************

********* ********.*** **************** *****************e**********

2. Sachant que xr(P- Pi) 0,calculerla variationAV=V;-Viduvolume.

*****

*'**** ***

*'*** ***
****** *** ********

3.Rappeler l'expression du travail élémentaire8W en fonctionde P,V,aet z7, dT et dP. Avec

a= est le
coefficientdedilatation isobare

****** ******* '* ****'*'***''* '***''°*** '**'** *********'********

*********'*******************'*********** ******** *********** ******

****** ******* **

** ** * ******. *************************************** *** ***
4. Calculer le travail W,lors de la compression précédente, reçu par le mercure.

* ***********° ******************************************.******.** **
*** **''*** **** ***''

*** ***** ***

Module:Thermodynamique1 Page 1/4



***'**** ***'***'°''*"

Bxercice 2
On mélange, sous la pression atmosphérique, mi = 10 kg d'eau, à la température

-27°C, et m2
=1 kg deglace, à latempérature 62=- 10 °C.On donne la capacité thermique

massique
de l'eau :ci =4,2 J.Kg' ;la capacité thermique massique de la glace :c2=2,15

J.Kg la chaleur
latente de fusion de la glace à eo =273K:L=336 J.g'

Déterminer littéralementpuis numériquement

a)
la température d'équilibreOe en fonctiondemi,ma,c1, cz, L,Or,0z etOo.

*********'******° ** '***'***** ''**''* ****'***** *********** ****'*******

**'******** ****''** *° **** ****** *******'******

************** '' ***** ***

b) la variation d'entropie du système que constituent les deux corps en fonction des données

précédentes.

*****.
****''*'*'*'*' ''********** *******'****

'*****'********

**'*'***

Exercie3
On fait subir à Imolde NO (gaz supposé parfait) les transformationssuccessives suivantes

Une compression isotherme réversible d'un état initial 1 à un état 2
Une détente adiabatique réversible de l'état 2à l'état 3
Un chauffage isobare qui le ramène à l'état initial

1. Si P=2atm =Ps,P2= 10atm, Ti=300K,7= 1.66 et R=8.32J.Mol.K, calculer:

a) V1

*** ****** '***'****'*****'********** ******'**°'**** *******

****'' ''**''*'****'* *****
'**** ******** *

******** **************************************************** *** ***.*** * .
**'*****

***** ***

V2

*********************'''** '***'* '** '******* *******

*****"'******** *******
***********

****************************** **********

V3
****'** **'''***°'

**°****°******°**********°°****°°**** **** *********°°*°*°°********°**
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*** ***°°'**°°**°'***

'*'*** ***

***'*''***** '' *****'**''****'

***'******* *******

d) Ts

*°*°* *
''**.

'°**°******* * *

**************** **** **''*****''*'

*°°*****''*°** '***''***'*'*'***********'**°*'***''***'''**'**"*******. ****. **s*********************************************

'****** ******
**''''''''°°'***

2.Représenter le cycle de transformationssur un digramme de Clapeyron

**** ****'****'****''*****

*****************'***'***'''''****''***' ***'**'***'*** '***'***

*****'** ** ************** ********* *******'***'**

************* * *****************'**

******************"'**''"

* "*****"
.... *****e**** ***********************"****************** ****"

************
***'*
****'****

3. Calculer pour chaque transformation(en joules)les grandeurs suivantes

a) Q
********'**'**

..* ***'***'' '***

************'**
***"*****'**. ****''* **°*

.. . **************************""*****""**************************°*
*****

.... *************** *****'** **** '****''***** *********

* *******°''**'*******'****'****

. * ********************************************************************************.* ************'*'*'********'*******'** '** '*****

******°*****°*

b) W
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*****'*°**

********* ***********************************************"****

****

**"
***

°*******

*****

********************************************'*****'*******************

*******
*****''* °****

***** * .
****** *

c) AU
.

**"

**

*******°****° '*****************'*********'***'***''**'*********'****** . *.************************ **** ****************

d) AH

************* **

********************************************************************

*********

*** ***°***°*** **.
***************************

**** ***** *****
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